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bD/ тллл ƴŞōǳƭŜǳǎŜ bƻǊŘ !ƳŜǊƛŎŀ Řŀƴǎ 
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[Ŝǎ ǇƘƻǘƻǎ ŘŜ ƴƻǎ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǎ 

aом ƎŀƭŀȄƛŜ !ƴŘǊƻƳŝŘŜ 

tŀǊ DΦthLb5whb 
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tƘƻǘƻǎ Řǳ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ tŀƎŜ м ϧ н 
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+ŉļŬǟ řļřĲŬļǟ ļǤ ħřŋǟ ĸǩ ĳŕŷƢ +şũļŬŚŋƣג 
 
 
xşŋĳƺ ĸĽœƝ ƈļŚǩ ŕƪ ĸļŬŚŋļǛ ŴŬŋřļůŴŬƪ ĸƪ ǆᴄħŚŚĽƪשŷŚƪ ũĽŬŋşĸƪ
ȈşŷƈļŚǤ Ĳŋļǋ Ȅļřũŕŋƪ ũşŷǛ ŚşŴŬƪ ĳŕŷƢג ļŚŴŬƪ ŕļǟ ȈşŋŬĽļǟ ƨᴄşĲůļŬƈħצ
Ŵŋşǋג ŕļǟ ĳşŚŅĽŬļŚĳļǟ ļǤ ŚşŴŬƪ ħůůļřĲŕĽƪ ņĽŚĽŬħŕƪ ūŷƺ ħũũŬşĳŉƪב
ŷŴħŚǤ ƨᴄşĳĳħůŋşŚǟ ĸƪ ũħŬŴħņļǛ ŚşŴŬƪ ũħůůŋşǋ ĳşřřŷŚƪ Ȉşŷǟ ŕļǟ
ĽŴşŋŕļǟג ĸƪ ŅħŋŬƪ ŕƪ ũşŋŚǤ ȈŷǛ Śşǟ ħĳŴŋƈŋŴĽǟג ļǤ ƨᴄĽĳŉħŚņļǛ ȈŷǛ ŕļǟ
ũŬşœļŴǟ Ɲ ƈļŚŋǛב 
 
Lƪ ŴŋļŚǟ Ɲ ȄļřļŬĳŋļǛ ĳŉħĳŷǋ ƨᴄļŚŴŬƪ ƈşŷǟ ũşŷǛ ƈşŴŬƪ ũŬĽůļŚĳƪג
ƈşŴŬƪ ļŚŴŉşŷůŋħůřƪ ļǤ ƈşŴŬƪ ļŚņħņļřļŚǤב Nļǟ ȈşŋŬĽļǟ ƨᴄşĲůļŬƈħצ
Ŵŋşǋג řĿřƪ ŕşŬůūŷƪ ŕƘ řĽŴĽǐ Śşŷǟ ȃşŷƪ ũħŬŅşŋǟ ĸļǟ ŴşŷŬǟג ȄļůŴļŚǤ
ĸļǟ řşřļŚŴǟ ĸƪ ĳşŚƈŋƈŋħŕŋŴƫ ļǤ ƨᴄħũũŬļŚŴŋůůħņƪ ūŷƺ ŅşŚǤ ŕƘ Ȅŋצ
ĳŉļůůƪ ĸƪ ŚşŴŬƪ ĳŕŷƢב Nļǟ ĳşŚŅĽŬļŚĳļǟ ĸƪ ĳƪ ŴŬŋřļůŴŬƪ ũŬşřļŴŴļŚǤג
ļŕŕļǟ ħŷůůƺג ƨᴄĿŴŬƪ ũħůůŋşŚŚħŚŴļǟ ļǤ ƈħŬŋĽļǟשŷŚƪ Ĳļŕŕƪ řħŚŋłŬƪ
ĸƪ ŚşŷŬŬŋǛ ŚşŴŬƪ ĳŷŬŋşůŋŴƫ ļǤ ĸƪ ĸĽĳşŷƈŬŋǛ ĸƪ ŚşŷƈļħŷǸ ŉşŬŋƔşŚǟב 
 
Lƪ ƈşŷǟ ŋŚƈŋŴƪ ĸşŚƣ Ɲ ũħŬŴŋĳŋũļǛ ŚşřĲŬļŷǸ Ɲ ĳļǟ ȄļŚĸļǾ-ƈşŷǟג Ɲ
ƈļŚŋǛ ũħŬŴħņļǛ ƈşǟ ļƎũĽŬŋļŚĳļǟג ƈşǟ ŋřħņļǟג ƈşǟ ĸĽĳşŷƈļŬŴļǟג şǩ
ȈŋřũŕļřļŚǤ Ɲ ŕļƈļǛ ŕļǟ ƏļŷǸ ļŚůļřĲŕƪ ƈļŬǟ ŕƪ ĳŋļǆב 
 
*şŚŚƪ ŕļĳŴŷŬƪ ĸǩ ĲŷŕŕļŴŋǋג ļǤ ħǩ ũŕħŋůŋǛ ĸƪ ƈşŷǟ ȄļŴŬşŷƈļǛ ŴŬłǟ
ĲŋļŚŴšǤ Ȉşŷǟ ŕļǟ ĽŴşŋŕļǟ  ז
 
0ŋĸŋļǛ Nħũŋƪ 
bŬĽůŋĸļŚǤ ĸǩ ĳŕŷƢ +şũļŬŚŋƣ 
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11 octobre  :  Conf®rence  harmonie de l 'espace et du temps par Andrea 
    Chiavassa   au centre culturel de StRapha±l14h30. 
 
18 octobre  :  Actualit®s de l 'astronomie, fonctionnement  de notre sys
    t¯me solaire et mise en station de la monture du t®lescope 
    Michel. 
 
25 octobre :  1ï Comment photographier le ciel profond par Thierry Ho
    ler , il nous expliquera le principe de capture avec un ima
    geur d®di® et un t®lescope ou lunette., 
     
    2- Alain abordera  par une premi¯re partie, le traitement de 
    l 'image avec Siril et Photoshop, un  deuxi¯me chapitre se
    ra abord® ult®rieurement avec Thierry et Pixinsight. C'est 
    ouvert ¨ tous ! 
 
8 novembre :  Apres des actualit®s d'astronomie,  On expliquera comment 
    d®couvrir des  nouvelles ®toiles, n®buleuses, ou galaxies, 
    ou autres  ...  par  la spectroscopie , Alain abordera des g®
    n®ralit®s puis J Jacques nous exposera un cas concret avec 
    son installation, enfin  le 1/4 heure de Michel. 
 
22 novembre :   Ce sera notre AG , tout le monde est convi® ¨  ce mo 
       ment qui sera suivi d'une animation par Karine et bien 
       entendu d'un verre de lôamiti®. 
 
29 novembre :  14h30 au centre culturel de St-Rapha±l    
    (m®diatheque), conf®rence de Bertrand Chauvineau de  
    l'OCA  dont le th¯me sera la cosmologie. 
 
13 decembre : Actualit®s d'astronomie , de la terre ¨ la lune (claudine , 
     jjacques) et le 1/4 d'heure de Michel. 
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Les ®toiles filantes : poussi¯res dô®toiles ou grains de com¯tes ? 
 
 

Qui nôa jamais lev® les yeux vers le ciel en ®t® pour admirer une pluie dô®toiles fi-
lantes ? Ces ®clairs furtifs, aussi appel®s m®t®ores, fascinent depuis toujours. Pour-
tant, derri¯re la po®sie se cache un ph®nom¯ne astronomique bien connu. 
 
 
 
 

Quôest-ce quôune ®toile filante ? 
 
 

Contrairement ¨ ce que sugg¯re leur nom, les ®toiles filantes ne sont pas des ®toiles. 
Il sôagit de petites particules de mati¯re, souvent de la taille dôun grain de sable, qui 
p®n¯trent dans lôatmosph¯re terrestre ¨ grande vitesse (11 ¨ 72 km/s). 
 

¶ Par frottement avec lôair, elles sô®chauffent brutalement et sôilluminent. 

¶ La tra´n®e lumineuse que lôon voit dure ¨ peine une seconde. 

La plupart de ces particules se consument compl¯tement entre 80 et 120 km dôalti-
tude. 
 
 

Seules les plus grosses survivent et atteignent le sol : ce sont alors des m®t®orites. 
 
 
 
 

Origine des m®t®ores 
 
 

La majorit® des ®toiles filantes proviennent de d®bris laiss®s par les com¯tes au 
cours de leur passage autour du Soleil. 
 

¶ Une com¯te, en sôapprochant du Soleil, lib¯re poussi¯res et gaz, formant une tra´-
n®e. 

Lorsque la Terre traverse cette tra´n®e, les particules entrent dans lôatmosph¯re et 
produisent une ç pluie dô®toiles filantes è. 
 
 

Certaines pluies sont toutefois li®es ¨ des ast®roµdes fragment®s, comme les G®mi-
nides (en d®cembre), issues de lôast®roµde (3200) Pha®ton. 
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Les pluies dô®toiles filantes 
 
 

On observe des ®toiles filantes isol®es toute lôann®e (on parle de m®t®ores sporadiques). 
Mais ¨ certaines dates, les pluies deviennent plus intenses : 
 

¶ Quadrantides (d®but janvier) 

¶ Pers®ides (mi-ao¾t, les plus populaires en ®t®) 

¶ Orionides (octobre, li®es ¨ la com¯te de Halley) 

G®minides (d®cembre, tr¯s spectaculaires) 
 
 

Chaque pluie semble provenir dôun point pr®cis du ciel, appel® le radiant. Par exemple, les 
Pers®ides semblent jaillir de la constellation de Pers®e. 
 
 
 
 

Pourquoi certaines sont plus brillantes ? 
 
 

¶ La vitesse dôentr®e : plus elle est ®lev®e, plus lô®chauffement est intense et la tra´n®e lu-
mineuse spectaculaire. 

¶ La taille du grain : un gros caillou produit un bolide, tr¯s brillant, parfois accompagn® 
dôune train®e persistante. 

La composition chimique : certains ®l®ments (magn®sium, sodium, fer) colorent la lueur du 
m®t®ore en vert, jaune ou orange. 
 
 
 
 
 

Observer les ®toiles filantes 
 
 

¶ Meilleur moment : loin des villes, sous un ciel sombre. Le maximum dôactivit® des pluies 
est g®n®ralement indiqu® dans les calendriers astronomiques. 

¶ Mat®riel n®cessaire : aucun ! Les m®t®ores se voient ¨ lôîil nu, avec un large champ de 
vision. Jumelles et t®lescopes ne sont pas adapt®s. 

¶ Conseils pratiques : sôinstaller confortablement (transat, sac de couchage), laisser ses 
yeux sôadapter ¨ lôobscurit®, et observer patiemment. 
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Int®r°t scientifique 
 
 

Les m®t®ores ne sont pas quôun spectacle : 
 

¶ Ils renseignent sur la composition des com¯tes et des ast®roµdes. 

¶ Leur suivi permet de mieux comprendre la densit® et la dynamique des flux de poussi¯res 
dans le Syst¯me solaire. 

Certains amateurs contribuent ¨ la science en enregistrant les m®t®ores par vid®o ou par radio 
(d®tection des ondes radio r®fl®chies par les tra´n®es ionis®es). 
 
 
 
 
 

Un ph®nom¯ne universel 
 
 

Les ®toiles filantes rappellent que la Terre traverse en permanence un milieu rempli de pous-
si¯res cosmiques. Elles sont les messag¯res silencieuses de lôhistoire des com¯tes et des ast®-
roµdes, t®moins de la formation du Syst¯me solaire. 
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¯ƾĖŗŁ Ĺ͘¹ƌƪƷ ͍ Ʃƾ͘ŁƮƷ- ĳŁ ƩƾŁ ĳ͘ŁƮƷ ͕ 

£Ł ƃƾĖŗŁ Ĺ͘¹ƌƪƷ ŁƮƷ ƾƃŁ ƮƦŞŏƪŁ ƀĖŢƮ ͏͐ ͤŁƷ ƃƌƃ 
ƾƃ ĖƃƃŁĖƾͥ ŕƌƪƀłŁ ĹŁ ĳƌƀŏƷŁƮ ͤŗŁŸłŁƮ͎ Ĺƌƃĳ 
ŢƃĖĳƷŢǒŁƮ ŁƷ ŢƃǒŢƮŢİŸŁƮ͎ͥ ƩƾŢ ŁƃƷƌƾƪŁ ŸŁ ƮǙƮƷŏƀŁ 
ƮƌŸĖŢƪŁ ħ ŗƪĖƃĹŁ ĹŢƮƷĖƃĳŁ͔ >͘ŁƮƷ Łƃ ̖̞̚̕ ƩƾŁ 
Ÿ͘ĖƮƷƪƌƃƌƀŁ ŞƌŸŸĖƃĹĖŢƮ ~Ėƃ kŁƃĹƪŢŵ ¹ƌƪƷ Ė Ʀƾͨ
İŸŢł ŸŁ ƪłƮƾŸƷĖƷ ĹŁ ƮŁƮ ƷƪĖǒĖƾǘ Ʈƾƪ ŸŁƮ ĳƌƀŏƷŁƮ ħ 
ŸƌƃŗƾŁ ƦłƪŢƌĹŁ͔ Ûƌƃ ĖƪƷŢĳŸŁ ŕƾƷ Ÿ͘ĖĳƷŁ ĹŁ ƃĖŢƮͨ
ƮĖƃĳŁ ĹŁ ŸĖ ĹłĳƌƾǒŁƪƷŁ͎ ĹŁ ĳŁ ƩƾŁ Ÿ͘ƌƃ ƃƌƀƀŁ 
ƀĖŢƃƷŁƃĖƃƷ ŸŁ ƃƾĖŗŁ Ĺͻ¹ƌƪƷ͔ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 



 ф 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ ΨǎǳƛǘŜύ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

tŜǝǘ ǊŀǇǇŜƭ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘŜ hƻǊǘ Υ 

!ǇǊŝǎ ŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƻǊōƛǘŜǎ ŘŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎΣ 9Ǌƴǎǘ mǇƛƪΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜ Ŝǎǘƻπ

ƴƛŜƴΣ ǎƻǳƭŜǾŀ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Ŝƴ мфон ǎŜƭƻƴ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ 

ǾƛŜƴŘǊŀƛŜƴǘ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ζ ƴǳŀƎŜ ηΣ ǎǘƻŎƪ ƛƳƳŜƴǎŜ ŘŜ 

ƴƻȅŀǳȄ ŎƻƳŞǘŀƛǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎΣ ǎƛǘǳŞ ŀǳȄ ŎƻƴŬƴǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻπ

ƭŀƛǊŜΦ  

9ƴ мфрлΣ ƭΩƛŘŞŜ ŘΩmǇƛƪ Ŧǳǘ ǊŜǇǊƛǎŜ ǇŀǊ ƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳŜ ƴŞŜǊƭŀƴŘŀƛǎ Wŀƴ 

hƻǊǘΣ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ Ŏƻƴǎǘŀǘ ǎǳƛǾŀƴǘ Υ  

[Ŝǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ǎŜ ŘŞǘǊǳƛǎŜƴǘ όǎŜ ǾŀǇƻǊƛǎŜƴǘύ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł     



 мл 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ όǎǳƛǘŜύ 

ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇŀǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ ƻǊ ǎƛ ŜƭƭŜǎ ŜȄƛǎǘŀƛŜƴǘ 

ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ŎǊŞŀǝƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŀƭƻǊǎ ŜƭƭŜǎ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ŘŞƧŁ 

şǘǊŜ ŘŞǘǊǳƛǘŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƴƻǳǎ ƴŜ ǎŀǳǊƛƻƴǎ ƳşƳŜ Ǉŀǎ 

ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ǳƴŜ ŎƻƳŝǘŜ Χ  

Lƭ Ŧŀǳǘ ŘƻƴŎ Ŝƴ ŘŞŘǳƛǊŜ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜΣ ǉǳŜƭǉǳŜ ǇŀǊǘ ǘǊŝǎ ƭƻƛƴΣ ǳƴŜ 

ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎΦ  

tƻǳǊ ŀǇǇǳȅŜǊ ŎŜǧŜ ǘƘŞƻǊƛŜΣ ƻƴ ŜũŜŎǘǳŀ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳƛπ

ǊŜƴǘ ŘŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ƻǊōƛǘŜǎ ŘŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ŘƛǘŜǎ ζ Ł ƭƻƴƎǳŜ 

ǇŞǊƛƻŘŜ η ǎΩŞƭƻƛƎƴŀƛŜƴǘ Řǳ {ƻƭŜƛƭ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŎƻƳπ

ǇǊƛǎŜǎ ŜƴǘǊŜ нл ллл Ŝǘ млл ллл ¦!Σ ŎϥŜǎǘ-Ł-ŘƛǊŜ ŀǳȄ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭŀ 

ǎǇƘŝǊŜ ŘΩƛƴƅǳŜƴŎŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘƻƛƭŜ Χ 

Pour se représenter les distances en jeu, sachez que la partie extérieure du 

nuage d'Oort se trouve 100000fois plus loin que la Terre du Soleil! Son rayon at-

teint vraisemblablement environ 40000000000000km, l'équivalent de 4 années-

lumière environ. 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 
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[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ ΨǎǳƛǘŜύ 

Le Système solaire n'est pas cette assiette plate que l'on s'imagine 

lorsqu'on pense au Soleil et son cortège de huit planètes, tel qu'on 

l'apprend à l'école et l'observe sur de nombreuses illustrations 

le Système solaire, comme probablement tous les systèmes stellaires 

de l'Univers, est bien un plan en première approche. Mais au fur et à 

mesure que l'on s'éloigne du Soleil et de son inɳuence gravitation-

nelle, ce disque plat se mue en un grand bazar organisé plus ou moins 

en sphère.Ce grand bazar est appelénuage d'Oortet est constitué à 

99% de comètes excessivement lointaines. 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎΣ ǇƭŀƴŝǘŜǎ Ŝǘ ŀǎǘŞǊƻƠŘŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘƻƛƭŜΣ ŎϥŜǎǘ ƭϥƛƴƅǳŜƴŎŜ ŘŜ 

ŎŜǧŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǉǳƛ ǇǊŞŘƻƳƛƴŜΣ Ŝǘ ƭϥŜũŜǘ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŜ ŘƻƴƴŜ ōƛŜƴ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ Ǉƭŀƴ ƧǳǎǉǳϥŁ 

ŜƴǾƛǊƻƴ bŜǇǘǳƴŜΣ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǇƭŀƴŝǘŜ ŎƻƴƴǳŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǎȅǎǘŝƳŜΦ 

tƻǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴǘŀƛƴǎΣ ŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ мллл ǳƴƛǘŞǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ όм ¦! Ґ мрл 

Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴύΣ ƭϥƛƴƅǳŜƴŎŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ ŎƻƴǘǊŜπ

ōŀƭŀƴŎŞŜ ǇŀǊ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎΣ ǘǊŝǎ ƴƻƳōǊŜǳȄΣ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ DŀƭŀȄƛŜΦ /ϥŜǎǘ 

ŀƛƴǎƛ ǉǳϥǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ƎŀƭŀŎǝǉǳŜ ŜƴǘǊŜ Ŝƴ ƧŜǳΦ 

5Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜ {ȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ƭƻƛƴǘŀƛƴΣ ŀǇǇŜƭŞ ƴǳŀƎŜ ŘϥhƻǊǘΣ ƴϥŀ Ǉŀǎ 

ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŀǧŜƴŘǳŜ ŘϥǳƴŜ ǎǇƘŝǊŜΣ Ƴŀƛǎ ǉǳŜ ƭϥƛƴƅǳŜƴŎŜ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ±ƻƛŜ ƭŀŎǘŞŜ ŀ ŎǊŞŞ 

ǳƴŜ ǎǇƛǊŀƭŜΦ  

bƻǘǊŜ ǊŞƎƛƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŀ ±ƻƛŜ ƭŀŎǘŞŜΣ  

Ƴŀƛǎ Ł слϲ ŘŜ ŎŜƭǳƛ-ŎƛΣ ŎƻƳƳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ƛŎƛΦ /ϥŜǎǘ ŎŜǧŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜ ǉǳƛΣ ŎƻƳπ

ōƛƴŞŜ Ł ƭϥŀǧǊŀŎǝƻƴ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ DŀƭŀȄƛŜΣ ƛƴŘǳƛǘ ŎŜǧŜ ŦƻǊƳŜ ŞǘǊŀƴƎŜ Ŝƴ ǎǇƛǊŀƭŜ ǇƻǳǊ 

ǳƴŜ ǇŀǊǝŜ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘϥhƻǊǘΦ [Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝǉǳŜǎ όDŀƭŀȄȅύ Řϥǳƴ ǎǳǇŜǊƻǊŘƛƴŀπ

ǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ bŀǎŀΣ ǳǝƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀǳǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞŎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜΣ ƻƴǘ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ǊŜǇǊƻŘǳƛǘ 

ŎŜǧŜ ŦƻǊƳŜ Ŝƴ ά{έ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘϥhƻǊǘΦ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 
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 мн 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 
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I. Le nuage dôOort en d®tail 

A. Structure 

hƴ ŘƛǎǝƴƎǳŜ ŘŜǳȄ ǇŀǊǝŜǎ Υ 

[Ŝ ƴǳŀƎŜ ŜȄǘŜǊƴŜ Υ ǎǇƘŞǊƛǉǳŜΣ ŜƴǘǊŜ нл ллл Ŝǘ млл ллл ¦! Řǳ {ƻƭŜƛƭΦ 

[Ŝ ƴǳŀƎŜ ƛƴǘŜǊƴŜ ƻǳ ƴǳŀƎŜ ŘŜ Iƛƭƭǎ Υ Ǉƭǳǎ ŘŜƴǎŜΣ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ όн ллл Ł нл ллл ¦!ύΣ Ŝƴ 

ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŘƛǎǉǳŜΦ 

ÅLƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘŜ ŎƻǊǇǎΣ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ Ł Ǉƭǳπ

ǎƛŜǳǊǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ ƪƛƭƻ 

.Φ /ƻƳǇƻǎƛǝƻƴ 

aŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƎƭŀŎŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ŘŜ ƳŞǘƘŀƴŜΣ ŘΩŀƳƳƻƴƛŀŎΣ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ł ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ 

ƴƻȅŀǳȄ ŎƻƳŞǘŀƛǊŜǎΦ 

bƻǳǎ ǾŜƴƻƴǎ ŘŜ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ŘϥhƻǊǘ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ ŎƻƳŝǘŜǎ 

5ŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎƻƳŝǘŜǎ 

[Ŝǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǎ ǎŀǾŜƴǘ ŘŜǇǳƛǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǳȄ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŘŜ Ŏƻπ

ƳŝǘŜǎΦ 

5ΩŀōƻǊŘ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ł ŎƻǳǊǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜΣ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł нлл ŀƴǎΣ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ IŀƭƭŜȅΦ 

[ŜǳǊ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŀ ǇƻǳǊ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ ŘŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭΩŞŎƭƛǇǝǉǳŜ ŎƻƳƳŜ 

ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎΦ 

9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ł ƭƻƴƎǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜΣ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ нлл ŀƴǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ ŎŜƭƭŜǎ ǉǳƛ 

ƴΩƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ Ŧƻƛǎ Ŝǘ Řƻƴǘ ƻƴ ŜǎǝƳŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ƴƛƭπ

ƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ [ŜǳǊǎ ƻǊōƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ƎƛƎŀƴǘŜǎǉǳŜǎ Ŝǘ ŘƛǎǘǊƛōǳŞŜǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 

ŎƛŜƭΣ ǎŀƴǎ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜΦ 

/ŜǧŜ ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ Ŝƴ ŘŜǳȄ ƎǊƻǳǇŜǎ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ ƭŜǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǎ Ł ǇƻǎǘǳƭŜǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ 

ŘŜǳȄ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ŘŜ ŎƻƳŝǘŜǎ ŘƛǎǝƴŎǘǎ Υ ƭŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ YǳƛǇŜǊ Ŝǘ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘΣ Řǳ 

ƴƻƳ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǎ ǉǳƛ ƭŜǎ ƻƴǘ ƛƳŀƎƛƴŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфрлΣ DŜǊŀǊŘ YǳƛǇŜǊ 

Ŝǘ Wŀƴ hƻǊǘΦ 
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[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ ΨǎǳƛǘŜύ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

 

 

[ŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ YǳƛǇŜǊ 

[Ŝǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ł ŎƻǳǊǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ YǳƛǇŜǊΣ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ǎƛπ

ǘǳŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭΩƻǊōƛǘŜ ŘŜ bŜǇǘǳƴŜΦ /ŜǧŜ ŎŜƛƴπ

ǘǳǊŜ ŎƻƳƳŜƴŎŜ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ол ǳƴƛǘŞǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ όƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ¢ŜǊǊŜ-

{ƻƭŜƛƭύ Ŝǘ ǎΩŞǘŜƴŘ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎΦ 

hƴ ŜǎǝƳŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƴǝŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ нлл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ŎƻǊǇǎ ƎƭŀŎŞǎ ǎǳǎŎŜǇǝōƭŜǎ 

ŘŜ ŘŜǾŜƴƛǊ ŘŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǎ ǇŜƴǎŜƴǘ ǉǳŜ ¢ǊƛǘƻƴΣ tƭǳǘƻƴ Ŝǘ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƻōƧŜǘǎ ǘǊŀƴǎƴŜǇǘǳƴƛŜƴǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ ŘŜ ŎŜǧŜ ŎŜƛƴǘǳǊŜΣ ǉǳƛ ǎŜ Řƛǎǝƴπ

ƎǳŜƴǘ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ǘŀƛƭƭŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜ ƻǳ ƭŜǳǊ ƻǊōƛǘŜΦ 

/Ŝ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǝƻƴǎ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜǎ ŜƴƎŜƴŘǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ƎŞŀƴǘŜǎ 

ǉǳƛ ŘŜ ǘŜƳǇǎ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ƳƻŘƛŬŜƴǘ ƭΩƻǊōƛǘŜ ŘΩǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻǊǇǎ Ŝǘ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƴǘ ǳƴ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ǾŜǊǎ ƭŜ {ƻƭŜƛƭΦ 

5Ŝǎ ƛƳŀƎŜǎ Řǳ ŎƛŜƭ ƻōǘŜƴǳŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜ ǘǊŝǎ ƭƻƴƎǳŜǎ ǇƻǎŜǎ ƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ŎƻƳƳŜƴŎŞ Ł ǊŞπ

ǾŞƭŜǊ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ мффн ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ǎƛǘǳŞǎ Ł Ǉƭǳǎ ŘŜ ол ǳƴƛǘŞǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎΣ ƭŀ ƳŀƧƻπ

ǊƛǘŞ ŀǾŜŎ ǳƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎΦ 

/Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŎƻƴŬǊƳŝǊŜƴǘ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ YǳƛǇŜǊ ǉǳƛ ƴΩŞǘŀƛǘ Ƨǳǎπ

ǉǳΩŀƭƻǊǎ ǉǳΩǳƴŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜΦ 

[Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ǎƻƭ ƴŜ ǇƻǳǾŀƛŜƴǘ ǊŞǾŞƭŜǊ ǉǳŜ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ ǎǳŶǎŀƳƳŜƴǘ 

ƭǳƳƛƴŜǳȄ ŘƻƴŎ ƳŀǎǎƛŦǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ ǎǇŀǝŀƭ IǳōōƭŜ ǉǳƛ Ŝƴ мффп ƻōǎŜǊǾŀ 

ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜΣ ŘΩŁ ǇŜƛƴŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƪƛƭƻπ

ƳŝǘǊŜǎ ǇŀǊŦƻƛǎΦ 



 мп 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ όǎǳƛǘŜύ 

[Ŝ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ 

tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ł ƭƻƴƎǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜΣ ƭŜ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ Ŝǎǘ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘΦ /Ŝƭǳƛ-Ŏƛ 

ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ олΦллл Ŝǘ мллΦллл ǳƴƛǘŞǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ 

Řƻƛǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩƻōƧŜǘǎΦ 

5ŀƴǎ ŎŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ƴƻȅŀǳȄ ŘŜ ŎƻƳŝǘŜǎ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜƴǘ Ł ǳƴŜ ŦǊŀŎπ

ǝƻƴ ƴƻƴ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ǎŞǇŀǊŜ ŘŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

ǇǊƻŎƘŜǎΦ  

/Ŝǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ Ǿƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ŘŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǝƻƴǎ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜǎ ǉǳƛ 

ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƴŘǳƛǊŜ ǳƴ ŎƻǊǇǎ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ Ł ǎŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŜǊ ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 

Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΦ 

[Ŝ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊƳŞ ŘΩƻōƧŜǘǎ ŞƧŜŎǘŞǎ ŀǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ 

ƘŜǳǊŜǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǊŞǎƻƴŀƴŎŜ ŀǾŜŎ 

ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ƎŞŀƴǘŜǎΦ [Ŝǎ ŎƻǊǇǎ ŘŜ ƭŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ YǳƛǇŜǊΣ ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ǎŜ ǎƻƴǘ 

ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊƳŞǎ ǎǳǊ ǇƭŀŎŜΦ 

[ŀ ǊŞǎƻƴŀƴŎŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ƻǳ ŘŜǎ ǇŜǝǘǎ ŎƻǊǇǎ Řǳ { ǎƻπ

ƭŀƛǊŜ ƻƴǘ ƭŜǳǊ ƻǊōƛǘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŞŜ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩŀǧǊŀŎǝƻƴ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴπ

ƴŜƭƭŜΣ 



 мр 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ ΨǎǳƛǘŜύ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 



 мс 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ όǎǳƛǘŜύ 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 



 мт 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ ΨǎǳƛǘŜύ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 



 му 

[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ όǎǳƛǘŜύ 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

[Ŝǎ ŎŀǳǎŜǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ ŎƻƳŝǘŜǎ  

ŎƻƳƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ƭŞƎŜǊǎ ǎƛ ƭƻƛƴΣ Ł ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǊǊƛǾŜǊ Ƨǳǎπ

ǉǳΩŁ ƴƻǳǎ Κ 

{Ŝƭƻƴ Wŀƴ hƻǊǘΣ ƭΩƻǊōƛǘŜ όǉǳŀǎƛ ǎǘŀǝƻƴƴŀƛǊŜύ ŘŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ƴǳŀƎŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 

ǇŜǊǘǳǊōŞ Ŝǘ ƳƻŘƛŬŞ ǇŀǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎΣ ǘƻǳǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ŦƻǊŎŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜ Υ 

[ϥƛƴƅǳŜƴŎŜ ŘϥǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ǇǊƻŎƘŜ ΦΦΦ 

[Ŝǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΦ 9ƴ ŦŀƛǘΣ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ 

ƴƻǘǊŜ {ƻƭŜƛƭ ƴŜ ƎǊŀǾƛǘŜƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘŜǎ Ł ƭŀ ƳşƳŜ ǾƛǘŜǎǎŜ όƻƴ ƴƻǘŜ ǳƴŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ 

ŘŜ нлƪƳκǎύΣ ŎΩŜǎǘ ŎŜǧŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ǉǳƛ ŎǊŞŜ ŘŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǝƻƴǎΦ 

ΦΦΦ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƎŀƭŀŎǝǉǳŜ ΦΦΦ 

[Ŝǎ ŞǘƻƛƭŜǎ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ ƎŀƭŀŎǝǉǳŜ ǉǳƛΣ ŜƴǎŜƳōƭŜǎΣ ǎƻƴǘ ǇƻǳǎǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ ƴƻȅŀǳ 

ƎŀƭŀŎǝǉǳŜΦ 9ƴ ŜũŜǘΣ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞŜǎ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ŎƻƳōƛƴŞŜ Ŝǘ Ŝƴπ

ƎŜƴŘǊŞŜ ǇŀǊ ǎŜǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŞǘƻƛƭŜǎ Ŝǎǘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ǇǊƻŎƘŜΦ 

ƻǳ Řϥǳƴ ƴǳŀƎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜΦ 

[Ŝǎ ƴǳŀƎŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎΣ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ǊŜƭƛǉǳŀǘǎ ŘΩŞǘƻƛƭŜǎ ƳƻǊǘŜǎΣ ŎƻƴǎǝǘǳŞǎ ŘΩƘȅπ

ŘǊƻƎŝƴŜ ŦǊƻƛŘΣ Řƻƴǘ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ ŎŀǊ ƭŜǳǊ ƳŀǎǎŜ Ŝǘ ǎŀƴǎ ŎƻƳπ

ƳǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ŀǾŜŎ ŎŜƭƭŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΦ  

Lƭ ǇŜǳǘ ŀǊǊƛǾŜǊΣ Ŝƴ ǘƘŞƻǊƛŜΣ ǉǳŜ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜΣ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ǎƻƴ ǾƻȅŀƎŜ ŀǳ 

ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ƎŀƭŀȄƛŜΣ ǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜǎ ƎŞŀƴǘ 

ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǎŜǊŀƛǘ ŀƭƻǊǎ ŀǎǎŜȊ ŀǇƻŎŀƭȅǇǝǉǳŜ ǇǳƛǎǉǳΩǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜ 

ŘŞǊŝƎƭŜǊŀƛǘ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƻǊōƛǘŜǎ ŘŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Řǳ ƴǳŀƎŜΣ ǇǊƻǾƻǉǳŀƴǘ ǳƴŜ ŀǾŜǊǎŜ 

ƳŀǎǎƛǾŜ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ƛƴǘŜǊƴŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ŀƳǇƭŜǳǊ ǎǳǊ 

¢ŜǊǊŜ Χ 

/Ŝǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŜȄǘǊşƳŜ ǊŀǊŜǘŞ Ƴŀƛǎ ƛƭǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘΣ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎΣ ŜȄǇƭƛπ

ǉǳŜǊ ƭŜǎ ŎŀǘŀŎƭȅǎƳŜǎ Řǳ ǇŀǎǎŞΦ 
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hǊƛƎƛƴŜ Řǳ ζƴǳŀƎŜη 

/ƻƳƳŜ ǘƻǳǘ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇƻǎŜ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ŘŜ hƻǊǘ Ŝǎǘ ǳƴ ǾŜǎǝƎŜ ŘŜ ƭŀ ƴŞōǳπ

ƭŜǳǎŜ ǇǊƛƳƛǝǾŜ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ŜũƻƴŘǊŞŜ ǎǳǊ ŜƭƭŜ-ƳşƳŜ ƛƭ ȅ ŀ ǇǊŜǎǉǳŜ р ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ  

!ǳ ŘŞōǳǘΣ ƭŜǎ ƴƻȅŀǳȄ ǎŜ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŦƻǊƳŞǎ ǇŀǊ ŀŎŎǊŞǝƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ bŜǇǘǳƴŜΦ wŀǇƛŘŜπ

ƳŜƴǘΣ ƭΩƛƴƅǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ƎŀȊŜǳǎŜǎ ƭŜǎ ŀǳǊŀƛǘ ǎƻǳƳƛǎŜǎ Ł ŘΩƛƴǘŜƴǎŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǝƻƴǎ ƎǊŀπ

ǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ƭŜǎ ǊŜǇƻǳǎǎŀƴǘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦ 

9ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ƭŜ ŦŀƛōƭŜ ŞŎƭŀǘ Řǳ {ƻƭŜƛƭ Ł ŎŜǧŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǎŀ ŦŀƛōƭŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜΣ ƻƴ Ŝǎǘ ǎǶǊ 

ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘŜ hƻǊǘ ǎƻƴǘ Řŀƴǎ ǳƴ Şǘŀǘ ǉǳŀǎƛ ƛƴŎƘŀƴƎŞ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǳǊ ŎǊŞŀǝƻƴΣ ŎŜ 

ǎƻƴǘ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǾŜǎǝƎŜǎ ŘŜ ƴƻǎ ƻǊƛƎƛƴŜǎΦ 

Lƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘ ǉǳΩŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŜǳǊ ŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ŜƳƳŀƎŀǎƛƴŀƛŜƴǘ ŘŜǎ ƳƻƭŞπ

ŎǳƭŜǎ ǘǊŝǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ όŦŀƛǘŜǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΣ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƳŀƎƴŞǎƛǳƳΣ ǎƛƭƛŎƛǳƳ Ŝǘ ŦŜǊ Χ 

ŀǎǎƻŎƛŞǎ ƻǳ ƴƻƴ Ł ƭΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜύΣ ǎǳƛǘŜ Ł ƭŜǳǊ ǇŀǎǎŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜǎΣ Ŝǘ Ŝƴ ǎǳπ

ōƛǎǎŀƴǘ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘ Ŝǘ ƭŜ ōƻƳōŀǊŘŜƳŜƴǘ ŎƻǊǇǳǎŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎ 

ǎǳǊ ƭŜǳǊ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƎƭŀŎŜΦ  

tƻǳǊ ǊŞǎǳƳŜǊΣ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘΩǳƴ ƳŀƴǘŜŀǳ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǝŜ 

ǾƻƭŀǝƭŜΣ ǉǳΩƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ŀƛǎŞƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜ ƭŀ ǉǳŜǳŜ Ł ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΦ 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 
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[Ŝǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ł ƭϥƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ Κ 

hƴ ǇŜǳǘ ŀƭƻǊǎ ǎŜ ŘŜƳŀƴŘŜǊΣ Ŝƴ ŜƴǘŜƴŘŀƴǘ ƭŜ Ƴƻǘ ζ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ηΣ ǎƛ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ƴŜ ǎŜπ

ǊŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ Χ /ΩŜǎǘ ŜũŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǘƘŞƻǊƛŜ 

ǉǳƛ ǎŞŘǳƛǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ǘƘŞƻǊƛŎƛŜƴǎ όŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀǎǎŞΣ ŜȄ Υ CǊŜŘ IƻȅƭŜύΦ 

Lƭ Ŝǎǘ ǾǊŀƛ ǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳΩƻƴ ƳŞƭŀƴƎŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ł ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ƻōǘŜƴƛǊ 

ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎΣ ōǊƛǉǳŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ΗΗ  

/Ŝ Ŧŀƛǘ Ŝǎǘ ŞǘŀōƭƛΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ǳƴ ŜƴƎƻǳŜƳŜƴǘ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ŜȄƻōƛƻƭƻƎƛǎǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ 

ǇǊŞōƛƻǝǉǳŜΦ  

[ΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞōƛƻǝǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀƛǊŜǎΣ 

ǇƻǳǾŀƴǘ ŀōƻǳǝǊ Ł ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘΩŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŜŀǳ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎΣ 

ǾƻƛǊŜ ŘŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ǾƛǾŀƴǘŜǎΦ 

aŀƛǎ {ƛ ƭŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ƻƴǘ ŀǇǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ 

ŎƻƳƳŜƴǘ ŎŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ƻƴǘ-ŜƭƭŜǎ Ǉǳ ǊŞǎƛǎǘŜǊ Ł ƭŀ ŦǊƛŎǝƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ Ł ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ 

ǉǳƛ Ŝƴ ŘŞŎƻǳƭŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƘǳǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ Ŝǘ ŜƴŬƴ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŭƴŀƭ Κ 

9ƴ Ŧŀƛǘ Σ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ōƻƳōŀǊŘŜƳŜƴǘǎ ƳŀǎǎƛŦǎ ŘŜ ŎƻƳŝǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƧŜǳƴŜǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΣ ƭΩŀǘπ

ƳƻǎǇƘŝǊŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ Şǘŀƛǘ ōƛŜƴ ŘƛũŞǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŜƭƭŜ ŘΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Χ  

9ƴ ŜũŜǘΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Ł ŎŜǧŜ ŞǇƻǉǳŜΣ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ŦǊƛŎǝƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ǉǳƛ 

ǇǊƻǾƻǉǳŜ ŎŜǘ ŜƳōǊŀǎŜƳŜƴǘΦ  

[Ŝǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉǳ şǘǊŜ ǇǊŞǎŜǊǾŞŜǎΦ  

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘΣ ƭŜǎ ƳƛŎǊƻƳŞǘŞƻǊƛǘŜǎ ŀǳǊŀƛŜƴǘ Ǉǳ ƭŜǎ ǇǊŞǎŜǊǾŜǊ Ǿǳ ƭŜǳǊ ƭŞƎŝǊŜǘŞΦ Lƭ 

Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇƻǎǎƛōƭŜ Ŝǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳŜ ƭΩƛƴŎŜǎǎŀƴǘ ōƻƳōŀǊŘŜƳŜƴǘ ƳŞǘŞƻǊƛǝǉǳŜ Ŝǘ ŎƻƳŞπ

ǘŀƛǊŜ ŀƛǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜΣ Ł ŎŜǧŜ 

ŞǇƻǉǳŜ ƻǴ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǇǊƻǇƛŎŜǎ Ł ŘŜ ǘŜƭƭŜǎ ǊŞŀŎǝƻƴǎ ŎƘƛπ

ƳƛǉǳŜǎ Σ 
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/ŜǧŜ ǘƘŞƻǊƛŜ Ŝǎǘ ŀǇǇǳȅŞŜ ǇŀǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ Ŝƴ ƧǳƛƭƭŜǘ мффпΣ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ WǳǇƛǘŜǊ ŘŜ 

ƭŀ ŎƻƳŝǘŜ {ƘƻŜƳŀƪŜǊ-[ŜǾȅф Υ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŀŘƛƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ǊŞǾŞƭŞ ǉǳŜ ƭΩƻƴŘŜ 

ŘŜ ŎƘƻŎ ŀǾŀƛǘ ŜƴƎŜƴŘǊŞ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ǎǳǊǇǊŜƴŀƴǘŜǎ ǘŜƭ ǉǳŜ Řǳ Ƴƻπ

ƴƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ Řǳ ǎǳƭŬǘŜ ŎŀǊōƻƴȅƭŜΣ Řǳ ƳƻƴƻǎǳƭŬǘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ 

ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΣ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜΣ ŘŜǎ ǎǳƭŦǳǊŜǎ Ŝǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳŞǘŀǳȄΦ 

hƴ ƛƳŀƎƛƴŜ ŀƭƻǊǎ ŎŜ ǉǳƛ ŀǳǊŀƛǘ Ǉǳ ǎŜ ǇŀǎǎŜǊ ǎƛ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŀƛǘ Ŝǳ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ 

Ǉƭǳǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜ ŘŜ ǎƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘŜ ƳŞǘƘŀƴŜ Ŝǘ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Χ 

¦ƴ ǘŜƭ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Řǳ ǾƛǾŀƴǘ ǇŀǊ ƛƳǇŀŎǘ ƳŞπ

ǘŞƻǊƛǝǉǳŜ ƻǳ ŎƻƳŞǘŀƛǊŜ ƴŜ ǇƻǳǊǊŀ ƧŀƳŀƛǎ şǘǊŜ ǾŞǊƛŬŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊŀǝǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ƭΩƘȅǇƻπ

ǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ǾƛŀōƭŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǇƻƛǊ ǊŜǎǘŜ ƛƴǘŀŎǘΦ 
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[Ŝ bǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ ΨǎǳƛǘŜύ 

C. Origine et formation 

!ǳ ŘŞōǳǘ Řǳ {ȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ƎŞŀƴǘŜǎ ƻƴǘ ŞƧŜŎǘŞ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇŜǝǘǎ ŎƻǊǇǎ 

ǇŀǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜǎΦ 

/ŜǊǘŀƛƴǎ ǎƻƴǘ ǇŀǊǝǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀƛǊŜΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǘŞǎ ƭƛŞǎ ŀǳ {ƻƭŜƛƭΣ ŦƻǊπ

Ƴŀƴǘ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘΦ 

[Ŝǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ǾƻƛǎƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊŞŜ ƎŀƭŀŎǝǉǳŜ ƻƴǘ ƳƻŘŜƭŞ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŀŎπ

ǘǳŜƭƭŜ Řǳ ƴǳŀƎŜΦ 

II. Les enjeux scientifiques 

[Ŝ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ Ŝǎǘ ƭŜ ōŜǊŎŜŀǳ ŘŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ł ƭƻƴƎǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜΣ ŎƻƳƳŜ IŀƭŜ-.ƻǇǇ ƻǳ 

b9h²L{9Φ 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻƳŝǘŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƳƻƴǘŜǊ ŀǳȄ ƻǊƛƎƛƴŜǎ Řǳ {ȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŎŀǊ ƭŜǳǊǎ 

ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƴΩƻƴǘ ǇǊŜǎǉǳŜ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞΦ 

{ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴƻǳǎ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜ ŀǳǎǎƛ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƎŀƭŀŎǝǉǳŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊπ

Ƴŀǝƻƴ Řǳ {ƻƭŜƛƭΦ 

aŀƛǎ ƛƭ ǊŜǎǘŜ ƘȅǇƻǘƘŞǝǉǳŜ Υ ŀǳŎǳƴŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘƛǊŜŎǘŜ ƴΩŀ Ǉǳ ƭŜ ŎƻƴŬǊƳŜǊΦ 

 

III. Le nuage dôOort dans le contexte galactique 

[Ŝ ƴǳŀƎŜ ŘΩhƻǊǘ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ōƛŜƴ ŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛƻǇŀǳǎŜΣ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴƅǳŜƴŎŜ Řǳ ǾŜƴǘ ǎƻπ

ƭŀƛǊŜΦ 

Lƭ ƳŀǊǉǳŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ {ȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀƛǊŜΦ 

5Ŝǎ ƻōƧŜǘǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŜȄƛǎǘŜǊ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ Υ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŀƭƻǊǎ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ 

ŎƛǊŎǳƳǎǘŜƭƭŀƛǊŜǎΦ 

Lƭ ƧƻǳŜ ǳƴ ǊƾƭŜ ŘŜ ŦǊƻƴǝŝǊŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴƴŜƭƭŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ Ł ǇǊŜǎǉǳŜ мΣр ŀƴƴŞŜ-

ƭǳƳƛŝǊŜΦ 
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#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

DŀƭƛƭŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜ ƛǘŀƭƛŜƴ ǉǳƛ ƴŀƛǘ Ŝƴ мрсп Ŝǘ ƳŜǳǊǘ Ŝƴ мспнΦ /ΩŜǎǘ-Ł-ŘƛǊŜ ǳƴ ŀƴ ŀǾŀƴǘ 
ƭŀ ƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩLǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴΦ  

9ƴǘǊŜ ƭŀ ƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ DŀƭƛƭŞŜ Ŝǘ ǎŀ ƳƻǊǘΣ ǎΩŞŎƻǳƭŜƴǘ ту ŀƴǎΦ  

ту ŀƴǎ ǉǳƛ ǾŜǊǊƻƴǘ ŘŜǎ ǊŞǾƻƭǳǝƻƴǎ ŎƻƴŎŜǇǘǳŜƭƭŜǎ Řǳ ƳƻƴŘŜ ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ DŀƭƛƭŞŜ ǇŀǊǝŎƛǇŜǊŀΦ 

DŀƭƛƭŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴ ŘŜ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŞ όмрпс-мслмύ Ŝǘ ŘŜ YŜǇƭŜǊ όмртм-мсолύΦ 

{ƛ DŀƭƛƭŞŜ ǎŜǊŀ ƛƴƅǳŜƴŎŞ ǇŀǊ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊΣ ƛƭǎ ƴΩŀǳǊƻƴǘ Ǉŀǎ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊΦ  

Lƭǎ ŞǾƻƭǳŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǎǇƘŝǊŜǎ ƛŘŞŜƭƭŜǎ ǘǊŝǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎΦ 

¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŞ Ŝǘ YŜǇƭŜǊ ǾƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ {ŀƛƴǘ 9ƳǇƛǊŜ wƻƳŀƛƴ DŜǊƳŀƴƛǉǳŜΦ  

Lƭǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ƎŜǊƳŀƴƛǉǳŜǎΣ ŎΩŜǎǘ-Ł-ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ Ǉŀȅǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ŘŞǘŀŎƘŞǎ ŘŜ 
ƭΩŀǳǘƻǊƛǘŞ Řǳ ǇŀǇŜ ŘŜ wƻƳŜΣ Řƻƴǘ ƭŀ ƭŞƎƛǝƳƛǘŞ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƳƛǎŜ Ł Ƴŀƭ ŀǾŜŎ ƭŀ ǊŞǾƻƭǳǝƻƴ 
/ƻǇŜǊƴƛŎƛŜƴƴŜΦ  

5ŀƴǎ ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ƭŀǝƴŜΣ ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ƎŞƻŎŜƴǘǊƛǉǳŜ Řǳ ƳƻƴŘŜ ǎŜǊŀƛǘ ŎŜƭƭŜ ŘŞŦŜƴŘǳŜ ǇŀǊ ƭŀ .ƛōƭŜΣ 
ŘƻƴŎΣ ŎΩŜǎǘ ŎŜƭƭŜ ǉǳŜ ŘŞŦŜƴŘ ƭŜ ǇŀǇŜΦ 

tƻǳǊǘŀƴǘΣ Řŀƴǎ ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ƎŜǊƳŀƴƛǉǳŜ ŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ƭŀǝƴŜΣ ƭΩŞǇƻǉǳŜ Ŝǎǘ Ł ƭΩƛƴǉǳƛǎƛπ
ǝƻƴΦ 

[ŀ ƳŝǊŜ ŘŜ YŜǇƭŜǊ ǎŜǊŀ ŜƳǇǊƛǎƻƴƴŞŜ ǇƻǳǊ ǎƻǳǇœƻƴ ŘΩƛƴǉǳƛǎƛǝƻƴΣ ƳŀƛǎΣ ƭŀ ƳƻǊǘ ŘΩŀǳŎǳƴ ŀǎπ
ǘǊƻƴƻƳŜ ƴΩŜǎǘ Ł ŘŞǇƭƻǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ƎŜǊƳŀƴƛǉǳŜΦ  

/Ŝ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ƭŀǝƴŜΣ ǇǳƛǎǉǳΩŜƴ мслл DƛƻǊŘŀƴƻ .ǊǳƴƻΣ ƳŀǘƘŞƳŀǝŎƛŜƴΣ 
ŜƴǎŜƛƎƴŀƴǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ /ƻǇŜǊƴƛŎƛŜƴ ǘǊƻǳǾŜǊŀ ƭŀ ƳƻǊǘΣ ōǊǳƭŞ ǾƛŦΣ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ CƭŜǳǊǎΣ Ł 
wƻƳŜΦ  

/ŜǧŜ ƳŜƴŀŎŜ ŘŜ ƳƻǊǘ ǇŝǎŜǊŀ ƭƻǳǊŘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŘŜ DŀƭƛƭŞŜ ǉǳƛ ǎŜ ǊŞǘǊŀŎǘŜǊŀ ǇƻǳǊ ƭŀ 
Ǉƻǎƛǝƻƴ ƘŞƭƛƻŎŜƴǘǊƛǉǳŜΣ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭ ŀǳ ŎŜƴǘǊŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻŎŝǎ Řƻƴǘ ƛƭ ŦŜǊŀ ƭΩƻōπ
ƧŜǘ Ŝƴ мсооΦ 

aŀƛǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄΣ ǎŀ ƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ǎŀ ǊŞǘǊŀŎǘŀǝƻƴ ŀǳ ǇǊƻŎŝǎ Ŝǘ ǎŀ ƳƻǊǘ ǇǊŝǎ ŘŜ мл ŀƴǎ Ǉƭǳǎ 
ǘŀǊŘΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀũŀƛǊŜ Ł ǳƴ ƘƻƳƳŜ Ŧƻƛǎƻƴƴŀƴǘ Řŀƴǎ ǎŜǎ ŎŜƴǘǊŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Ŝǘ ǉǳƛ ŜƳōǊŀǎǎŜǊŀ 
ƭŜǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎΣ ƳŀǘƘŞƳŀǝŎƛŜƴΣ ǇƘȅǎƛŎƛŜƴΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜΣ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘŜΦ 

DŀƭƛƭŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ƘƻƳƳŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ǇǊŜǳǾŜ ŘΩŀǳŘŀŎŜ Ŝǘ ǉǳƛ ƴŜ ǎŜ ƭŀƛǎǎŜ Ǉŀǎ ŘƛŎǘŜǊ ƭŜǎ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴǎ 
Řǳ ǎŀǾƻƛǊΣ ƳşƳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŜǎǇǊƛǘǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŜŎƻƴƴǳǎΣ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭǳƛ ŘΩ!ǊƛǎǘƻǘŜΦ 

!ǊƛǎǘƻǘŜ ǇǊŞǘŜƴŘŀƛǘ ǉǳΩŀǳ Ǉƭǳǎ ǳƴ ƻōƧŜǘ Şǘŀƛǘ ƭƻǳǊŘ Ŝǘ ŀǳ ǇƭǳǎΣ ƛƭ ŎƘǳǘŀƛǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘΦ  

[Ŝǎ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ŜƴƎŀƎŞŜǎ ǇŀǊ DŀƭƛƭŞŜ ŀǳǊƻƴǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ǇǊƻǳǾŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ǉǳŜ ŎŜ 
ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ǉǳƛ ŘƻƴƴŜ Ł ǳƴ ƻōƧŜǘ ǎŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ŎƘǳǘŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƭŀ ŎƘǳǘŜ 
ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘΦ  
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#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

Lƭ ǇǊƻǳǾŜ ǉǳŜ ŎŜ ǉǳƛ ŀŎŎŞƭŝǊŜ ƭŀ ŎƘǳǘŜ ŘΩǳƴ ŎƻǊǇǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ŦǊƻǧŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ 
ƴƻƴ ƭŜ ǇƻƛŘǎΦ  

hǊΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ŦǊƻǧŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǉǳƛ Řŀƴǎ ǳƴ ƻōƧŜǘ ƭƻǳǊŘ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭŀ ŎƘǳǘŜ Ŝǘ ƴƻƴ ƭŜ ǇƻƛŘǎΣ 
ƳşƳŜ ǎƛ ǳƴŜ ōŀƭƭŜ ŘŜ ŦŜǊ ŎƘǳǘŜ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ōŀƭƭŜ ŘŜ ŎŀƻǳǘŎƘƻǳŎΦ 

/ŜǧŜ [ƻƛ ŘŜ DŀƭƛƭŞŜΦ [ƻƛ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘǳǘŜ ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ Ŝǎǘ ŦƻǊƳǳƭŞŜ Ŝƴ мслпΦ  

Lƭ ǎΩŜƴ ǎŜǊǾƛǊŀ Řŀƴǎ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǉǳƛ ƭǳƛ ǾŀǳŘǊŀ ƭŜ ǇǊƻŎŝǎΦ 

DŀƭƛƭŞŜ Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ ŎǳǊƛƻǎƛǘŞ ǎŀƴǎ ŦŀƛƭƭŜ Ŝǘ ƛƭ ǎŜ ǎŜǊǘ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƭǳƴŜǧŜǎ ŞƭŀōƻǊŞŜǎ ŀǳȄ tŀȅǎ
-.ŀǎ Ŝƴ мслф ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛǊƛƎŜǊ ǾŜǊǎ ƭŜ ŎƛŜƭΦ  

5Ŝ ǎŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎΣ ƛƭ ǇǳōƭƛŜ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻǳǾǊŀƎŜ ζ [Ŝ aŜǎǎŀƎŜǊ /ŞƭŜǎǘŜ η мсмлΦ 

9ǘ ƛƭ Ŧŀƛǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŦŀŎŜ Ł ŘŜǎ ŘŞǘǊŀŎǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ƭǳƛ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ  

Lƭ ǎŜ ǎŜǊǘ ŘŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ YŜǇƭŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ 5ƛƻǇǘǊƛǉǳŜ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ ŀǳȄ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ  

DŀƭƛƭŞŜ ǇƻǳǊǎǳƛǘ ǎƻƴ ŀǎŎŜƴǎƛƻƴΣ ƭΩŀƴƴŞŜ мсмл Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘŀǘŜ ǇƭŜƛƴŜ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƛŜ 
ŘŜ DŀƭƛƭŞŜΦ  

DǊŃŎŜ Ł ǎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ƛƭ ǇŀǎǎŜ ŘŜ ǇƘȅǎƛŎƛŜƴ Ł ŀǎǘǊƻƴƻƳŜΦ  

Lƭ ǇŜǳǘ ǉǳƛǧŜǊ ǎƻƴ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǇǊƻŦŜǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ tŀŘƻǳŜ ǉǳΩƛƭ ƻŎŎǳǇŜ ŘŜǇǳƛǎ му 
ŀƴǎΣ ǇƻǳǊ ŀŎŎŜǇǘŜǊ ŎŜƭƭŜ ŘŜ tƛǎŜΦ 

 9ƭƭŜ ƭǳƛ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƳŀǘƘŞƳŀǝŎƛŜƴΣ ŘŞŎƘŀǊƎŞ 
ŘŜ ŎƻǳǊǎ Ŝǘ ŘΩƻōƭƛƎŀǝƻƴ ŘŜ ǊŞǎƛŘŜƴŎŜΦ aŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘΣ ƛƭ ŘŜǾƛŜƴǘ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƳŀǘƘŞƳŀǝŎƛŜƴ Ŝǘ 
ǇǊŜƳƛŜǊ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘŜ ŘŜ /ƻǎƳŜ LL ŘŜ aŞŘƛŎƛǎΣ ƎǊŀƴŘ-ŘǳŎ ŘŜ ¢ƻǎŎŀƴŜΦ  

/ΩŜǎǘ ŎŜǧŜ ƴƻƳƛƴŀǝƻƴ ǉǳƛ ƭǳƛ Ǿŀǳǘ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜǊ ƭŜ ƴƻƳ ŘŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘǎ ǇŀǊ ƭǳƛ-
ƳşƳŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ WǳǇƛǘŜǊΦ  

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ŀǇǇŜƭŞǎ ŀǎǘǊŜǎ WǳǇƛǘŞǊƛŜƴǎ ƻǳ DŀƭƛƭŞŜƴǎΣ LƻΣ 9ǳǊƻǇŜΣ DŀƴȅƳŝŘŜΣ /ŀƭƭƛǎπ
ǘƻΦ 

aŀƛǎ ŀŬƴ ŘŜ ǊŜƴŘǊŜ ƘƻƳƳŀƎŜ Ł ǎƻƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ǇǊƻǘŜŎǘŜǳǊΣ DŀƭƛƭŞŜ ƭŜǎ ǊŜƴƻƳƳŜ ŀǎǘǊŜǎ ƳŞŘƛπ
ŎŞŜƴǎΦ  

9ƴ мсмоΣ ƛƭ ǇǳōƭƛŜ ǎƻƴ ƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŀŎƘŜǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΦ 

/ΩŜǎǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦŀƛǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ǇǊƛǎŜǎ ŀǾŜŎ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ǇǊŞπ
Ŏŀǳǝƻƴǎ ǉǳƛ ƭǳƛ ǾŀǳŘǊƻƴǘ ŘŜ ǇŜǊŘǊŜ ƭŀ ǾǳŜΦ  

/ƻƳƳŜ 9ǊŀǘƻǎǘƘŝƴŜΣ ŘŜǳȄ ǎƛŝŎƭŜǎ ŀǾŀƴǘ W/Σ DŀƭƛƭŞŜ ƳƻǳǊǊŀ ŀǾŜǳƎƭŜ ŘŜ ǎŀ Ǉŀǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻōπ
ǎŜǊǾŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΦ  

 

 



 нс 

DŀƭƛƭŞŜ ǇŀǊ YŀǊƛƴŜ {9b9½ όǎǳƛǘŜύ 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ DŀƭƛƭŞŜ ŘŞŦŜƴŘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ǎŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƘŞƭƛƻŎŜƴǘǊƛǉǳŜ 
Ŝǘ ŘŞǘǊŀŎǘŜǳǊ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŀǊƛǎǘƻǘŞƭƛŎƛŜƴΣ ŎŜ ǉǳƛ ƭǳƛ Ǿŀǳǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩŜƴƴŜƳƛǎΦ 

9ǘ ƭŀ ǊƛǇƻǎǘŜ ǾƛŜƴŘǊŀ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ǉǳΩƛƭ ŀ ǊŜœǳ ŘŜǇǳƛǎ мснл Ƴŀƛǎ ǉǳƛ ƴŜ 
ǇŀǊŀƛǘǊŀ ǉǳΩŜƴ мсонΦ 5ƛŀƭƻƎƻ ǎƻǇǊŀ ƛ ŘǳŜ ƳŀǎǎƛƳƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŜƭ ƳǳƴŘƻΦ 

5ƛŀƭƻƎǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ Řǳ ƳƻƴŘŜΦ  

/Ŝǘ ƻǳǾǊŀƎŜ ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜ о ǇŜǊǎƻƴƴŀƎŜǎ ǎǳǊ п ƧƻǳǊƴŞŜǎΦ  

{ŀƭǾƛŀǩΣ ǉǳƛ ŘŞŦŜƴŘ ƭŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŘŜ DŀƭƛƭŞŜΣ ŎΩŜǎǘ-Ł-ŘƛǊŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ /ƻǇŜǊƴƛŎƛŜƴΦ 

{ŀƎǊŜŘƻΣ ŜǎǇǊƛǘ ŞŎƭŀƛǊŞ Ƴŀƛǎ ǎŀƴǎ ŀ ǇǊƛƻǊƛΦ 

9ǘ ǎǳǊǘƻǳǘ {ƛƳǇƭƛŎƛǳǎΣ όŜǎǇǊƛǘ ǎƛƳǇƭŜύ ǉǳƛ ŘŞŦŜƴŘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŀǊƛǎǘƻǘŞƭƛŎƛŜƴΣ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭ ǘƻǳǊπ
ƴŀƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΣ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ Şǘŀƴǘ ǘƻǳǊƴŞ Ŝƴ ŘŞǊƛǎƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ 

/Ŝǘ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ǘǊƻǇΦ [Ŝ ¢Ǌƛōǳƴŀƭ ŘŜ ƭΩƛƴǉǳƛǎƛǝƻƴ ǎΩŜƴ ǎŀƛǎƛǘΦ 

9ǘ ƛƭ ǎΩŜƴ ŦŀǳŘǊŀ ŘŜ ǇŜǳ ǇƻǳǊ ǉǳΩǳƴŜ ŎƻƴŘŀƳƴŀǝƻƴ Ł ƳƻǊǘ ƴŜ ǎƻƛǘ ǇǊƻƴƻƴŎŞŜΦ 

Lƭ Ǿŀ ǎŜ ǊŞǘǊŀŎǘŜǊ ǇǳōƭƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǎŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ /ƻǇŜǊƴƛŎƛŜƴƴŜ Ŝǘ ŀǳǊŀ ƭŀ ǾƛŜ ǎŀǳǾŜΦ  

Lƭ ǎŜǊŀ ŎƻƴŘŀƳƴŞ Ł ǊŜǎǘŜǊ Řŀƴǎ ǎŀ ŘŜƳŜǳǊŜ ŀǾŜŎ ƛƴǘŜǊŘƛŎǝƻƴ ŘΩŜƴ ǎƻǊǝǊΦ  

 

Lƭ ƳƻǳǊǊŀ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜǳƎƭŜΣ ƭŜ у ƧŀƴǾƛŜǊ мспнΣ Řŀƴǎ ǎŀ ƳŀƎƴƛŬǉǳŜ ƳŀƛǎƻƴΣ ŘŜǾŜƴǳŜ 
ǎŀ ǇǊƛǎƻƴΦ  



 нт 

9ǇƘŞƳŞǊƛŘŜǎ ƭǳƴŀƛǊŜǎ пŝƳŜ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ нлнр 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 



 ну 

"ÕÌÌÅÔÉÎ ÔÒÉÍÅÓÔÒÉÅÌ .Ќ υϋω ÏÃÔÏÂÒÅ φτφω 

/ŀǊǘŜǎ Řǳ /ƛŜƭ Řǳ пŝƳŜ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ нлнр 

#ÌÕÂ Äͻ!ÓÔÒÏÎÏÍÉÅ #ÏÐÅÒÎÉÃ Ƞ -ÁÉÓÏÎ ÄÅÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ɀ φτς ÒÕÅ ÄÅÓ "ÁÔÔÅÒÉÅÓ 

ψσφππ  &ÒÅǲÊÕÓ   7ÅÂ ȡ ×××ȢÃÌÕÂÃÏÐÅÒÎÉÃȢÆÒ #ÏÕÒÒÉÅÌȡ ÃÌÕÂÁÓÔÒÏÃÏÐÅÒÎÉÃψσͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 


