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Les Novae et supernovae enrichissent l’univers



Les phénomènes astronomiques transitoires
• Ce sont des objets dont l’intensité  du rayonnement électromagnétique varie 

en une période de temps relativement courte.

• Dans notre galaxie (ou une autre):
• Novae: systèmes binaires naine blanche/étoile de séquence principale
• Supernovae
• Eruptions sur des naines brunes; reconnections magnétiques à la surface 
• Etoiles variables éruptives
• Pulsars (Sursauts radio rapides)

• En dehors de notre galaxie:
• Supernovae
• Sursauts gamma longs (mort d’une étoile massive)
• Noyaux galactiques actifs (trou noir au centre d’une galaxie)
• Evénements de disruption totale (étoile captée par un trou noir supermassif)
• Kilonovae (fusion de deux étoiles à neutron ou d’une étoile à neutron et d’un trou noir)

Classification



Les Supernovae
• Accessibilité et Challenges

• Spectre lumineux: on peut le voir
• Transitoire: rapidité
• Unicité: une seule chance
• Faible luminosité: sensibilité

• Diversité
• Thermonucléaires (type Ia)

• Naine blanche (< 8 Msoleil) volant de 
la matière à une étoile en interaction

• Deux nanines blanches fusionnant
• Effondrement du cœur (Types Ib, Ic

et II)
• Effondrement d’une étoile massive (>  

8 Msoleil) à cœur de fer
• Avec enveloppe Hydrogène (Type II)
• Sans enveloppe avec Hélium (Type 

Ib) ou sans Hélium (Type Ic)

• Supernovae superlumineuses



La coupole                                          Vesto Slipher
d’Emmanuel

Coupole motorisée pilotable
Hébergée par l’OPF à Hyères

Newton SW 300/1200
Monture Astro-Physics
Spectrographe Alpy 200
Ordinateur « Science » avec Prism

Contrôle électrique et 
monitorage météo et visuel
Ordinateur « météo »



Le spectro: Alpy 200
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• Alpy 200
• Photons plus concentrés 

permettant d’imager des 
objets très faibles

• Résolution très faible 
rendant impossible la 
séparation de raies 
proches



Entièrement pilotable à distance



Mais pendant que je parle…

… un transient vient d’être détecté dans M31



Un rapport de découverte est posté sur le site TNS…

… un transient vient d’être détecté dans M31L’aventure commence…



Ce transient est suivi en photométrie…



Un premier spectre est réalisé par un amateur 
français avec un Alpy 600 le 17 octobre…

• Nova possible
• Raie d’émission en H alpha 

(6563 A

Etienne 
Bertrand



Le 27 octobre, le ciel est enfin propice à Hyères

• On alimente les équipements et le 
monitoring avec un PC météo



Puis on lance les logiciels de contrôle et capture

• Pegasus power box
• Prism
• ScopeDome



Phase d’acquisition

• Acquisition des spectres de l’étoile de référence (type O ou B) 
proche (masse d’air,…)

• Pointage aux coordonnées du transient (camera de guidage)
• Vérification visuelle du champ 
• Guidage sur étoile et positionnement du transient dans la fente
• Vérification de la visualisation du transient (camera science) et 

calcul du temps de pose optimal (30 minutes… 60 minutes)
• Lancement de la séquence d’acquisition (caméra science)
• Acquisition des flats, calibration argon-néon, darks, bias



Phase de traitement avec ISIS

• Réduction des spectres (darks, flats, bias)
• Calibration des spectres (Néon-argon)
• Détermination de la réponse instrumentale (étoile de référence)



Spectre du transient
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Emmanuel 
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• Nova du sous-type FeII
• Absence de redshift par 

rapport à M31



Comparaison des 
spectres



Les résultats sont publiés sur le TNS…



Une aventure humaine plus que technique

• Un initiateur et leader: Emmanuel Soubrouillard
• Un esprit d’équipe
• Une confiance et un respect mutuel
• Une mutualisation des moyens
• Un réseau de contacts externes (scientifiques, informatique, 

mécanique)

• L’envie de construire et de progresser ensemble
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Merci à Emmanuel pour nous 
faire partager cette aventure

Autre projet:
Confirmation des 
nébuleuses planétaires
Alpy 600


